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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Òåððèòîðèÿ Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè è ßïîíèè
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àíñàìáëü ãåîëîãè÷åñêèõ òåððåé-
íîâ, ñôîðìèðîâàííûõ, àêêðåòèðîâàííûõ è ïåðåìå-
ùåííûõ â õîäå ìåçîçîéñêî-êàéíîçîéñêîé ñóáäóêöèè
îêåàíè÷åñêèõ ïëèò Ïàöèôèêè [7ñ9, 12, 18, 21]. Äëÿ
äåòàëüíîãî ïîíèìàíèÿ ýâîëþöèè êîíâåðãåíòíûõ ãðà-
íèö è âîññòàíîâëåíèÿ ìåçîçîéñêîé òåêòîíè÷åñêîé
çîíàëüíîñòè ðåãèîíà ñåâåðî-çàïàäíîé Ïàöèôèêè
ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò ñèíõðîíèçà-
öèÿ òåêòîíè÷åñêèõ, ìàãìàòè÷åñêèõ è îñàäî÷íûõ ïðî-
öåññîâ â ñîïðÿæåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ òåððåéíàõ. Ìû
ïðèâîäèì íîâûå äàííûå ïî âîçðàñòó íàèáîëåå ðàí-
íèõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé â Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêîì
ïðåääóãîâîì ïðîãèáå è îáñóæäàåì èõ â îòíîøåíèè
âðåìåíè íà÷àëà ñóáäóêöèîííîãî ìàãìàòèçìà íà çàïà-
äå è ñóáäóêöèè ïîä ïðîãèá ñ âîñòîêà, à òàêæå â ñâåòå
ýâîëþöèîííûõ ñâÿçåé ïðîãèáà ñ åãî þæíûì ïðîäîë-
æåíèåì íà î. Õîêêàéäî, ßïîíèÿ.

Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêèé ïðîãèá (ðèñ. 1) ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ â êà÷åñòâå ïðåääóãîâîãî êàê äëÿ ïîçäíåìå-
ëîâîãîñïàëåîãåíîâîãî Âîñòî÷íî-Ñèõîòý-Àëèíñêîãî
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Òåððèãåííàÿ ñåäèìåíòàöèÿ â Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêîì ïðåääóãîâîì ïðîãèáå íà÷àëàñü íå ïîçäíåå êîíöà
ðàííåãî àïòà, ÷òî óñòàíîâëåíî ïî ðàäèîëÿðèÿì èç íèæíåé ÷àñòè òåððèãåííîé ñåðèè ïðîãèáà. Ýòî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î íà÷àëå ñóáäóêöèè ïîä ïðîãèá ñ âîñòîêà è ñîîòâåòñòâóþùåãî ñóáäóêöèîííîãî âóëêàíèç-
ìà íà çàïàäå íå ïîçäíåå ýòîãî âðåìåíè. Áîëåå ðàííÿÿ òåððèãåííàÿ ñåäèìåíòàöèÿ â ïðåääóãîâîì ïðîãè-
áå íà Õîêêàéäî ñîãëàñóåòñÿ ñ áîëåå ðàííèì ïðîÿâëåíèåì ñóáäóêöèîííîãî âóëêàíèçìà íà çàïàäå è ðàç-
âèòèåì àêêðåöèîííûõ êîìïëåêñîâ íà âîñòîêå, ÷òî îáúÿñíèìî áîëåå ðàííåé ñóáäóêöèåé â àêêðåöèîí-
íîé ñèñòåìå î. Õîêêàéäî. Ðàçëè÷íàÿ íà÷àëüíàÿ èñòîðèÿ ôîðìèðîâàíèÿ àêêðåöèîííûõ ñèñòåì Ñàõàëèíà
è Õîêêàéäî, âïîñëåäñòâèè ðàçâèâàâøèõñÿ ñîâìåñòíî, òðåáóåò ïîñòðîåíèÿ íåòðèâèàëüíûõ ìîäåëåé ïî-
çäíåìåçîçîéñêîé òåêòîíè÷åñêîé çîíàëüíîñòè è ýâîëþöèè äëÿ ýòîãî ðåãèîíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàäèîëÿðèè, àïò, àêêðåöèîííàÿ ñèñòåìà, Ñàõàëèí, Õîêêàéäî.
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Ðèñ. 1. Îñíîâíûå òåêòîíè÷åñêèå ýëåìåíòû àêêðåöè-
îííîé ñèñòåìû Ñàõàëèíà è Õîêêàéäî è ìåñòîïîëî-
æåíèå ðàéîíîâ èññëåäîâàíèé.



Çÿáðåâ, Ïåðåñòîðîíèí, Æàðîâ54

ìàãìàòè÷åñêîãî ïîÿñà, òàê è äëÿ ðàííåìåëîâîé îñò-
ðîâíîé äóãè [2, 5, 8, 9], ôðàãìåíòû êîòîðîé âûäåëå-
íû â Ñèõîòý-Àëèíå [11]. Íàèáîëåå ðàííèå òåððèãåí-
íûå îòëîæåíèÿ ïðîãèáà íà þãå (àéñêàÿ ñâèòà) è â
öåíòðå (áóþêëèíñêàÿ òîëùà) äàòèðóþòñÿ ïîçäíèì
àëüáîì ïî èíîöåðàìèäàì [1] è àëüáîì ïî ðàäèîëÿðè-
ÿì [4], à íà ñåâåðå (íèçû ïîáåäèíñêîé ñâèòû) ñ àëü-
áîì ïî ðàäèîëÿðèÿì [3]. Âîçðàñò îñòðîâîäóæíûõ
âóëêàíèòîâ ïèòàþùåé ïðîâèíöèè çàìåòíî äðåâíåå è
îïðåäåëåí ïî èñêîïàåìûì îñòàòêàì â èíòåðâàëå
ïîçäíèé àïòñðàííèé àëüá [6]. Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêèé
ïðîãèá ïðîäîëæàåòñÿ ê þãó íà î. Õîêêàéäî, ãäå íàè-
áîëåå äðåâíèå ïðåääóãîâûå îòëîæåíèÿ ñóïåðãðóïïû
Èåçî äàòèðîâàíû ïîçäíèì ãîòåðèâîì [29]. Ýòîò ñåã-
ìåíò ïðåääóãîâîãî ïðîãèáà ñâÿçàí ñ îñòðîâíîé âóë-
êàíè÷åñêîé äóãîé Ìîíåðîí-Ðåáóí-Êàáàòî, âîçðàñò
êîòîðîé îöåíèâàåòñÿ èíòåðâàëîì âàëàíæèíñàëüá ïî
ðàäèîëÿðèåâûì è ðàäèîìåòðè÷åñêèì äàòèðîâêàì
[10, 19, 25].

Óòî÷íåíèå âðåìåíè íà÷àëà òåððèãåííîé ñåäè-
ìåíòàöèè â Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêîì ïðîãèáå çíà÷èìî â
äâóõ àñïåêòàõ: 1) ñèíõðîíèçàöèè îñàäêîíàêîïëåíèÿ ñ
îñòðîâîäóæíûì ìàãìàòèçìîì â ðåãèîíå ïèòàþùåé
ïðîâèíöèè íà çàïàäå è 2) ïîíèìàíèÿ ýâîëþöèîííûõ
ñâÿçåé ïðîãèáà ñ åãî þæíûì ïðîäîëæåíèåì íà î.
Õîêêàéäî. Ðàçâèòèå ìåòîäà ðàäèîëÿðèåâîé áèîñòðà-
òèãðàôèè è ïîÿâëåíèå áîëåå äåòàëüíûõ è ëó÷øå êà-

ëèáðîâàííûõ øêàë [13, 20, 26] ïîçâîëÿåò äàòèðîâàòü
îòëîæåíèÿ ñ áîëüøåé òî÷íîñòüþ.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Íèæíèå ÷àñòè òåððèãåííîé ñåðèè ïðîãèáà ïî÷-
òè íà âñåì åãî ïðîòÿæåíèè ñðåçàíû êàéíîçîéñêèì
Òûìü-Ïîðîíàéñêèì íàäâèãîì, îãðàíè÷èâàþùèì
ïðîãèá ñ âîñòîêà. Îíè óñòàíîâëåíû òîëüêî íà ñåâåðå,
â âåðõîâüÿõ ð. Ðîæäåñòâåíêè (ðèñ. 1, 2), ãäå ñîãëàñíî
çàëåãàþò íà îêåàíè÷åñêîì îñíîâàíèè ïðîãèáà. Òåð-
ðèãåííûå àëåâðîïåëèòû íèæíåé ïîäñâèòû ïîáåäèíñ-
êîé ñâèòû ñâÿçàíû ïîñòåïåííûìè ëèòîëîãè÷åñêèìè
èçìåíåíèÿìè ñ ïîäñòèëàþùèìè êðåìíèñòûìè àëåâ-
ðîïåëèòàìè â êðîâëå ðîæäåñòâåíñêîé òîëùè, ñëî-
æåííîé ðàííåìåëîâûìè êðåìíÿìè è áàçàëüòàìè ìà-
ëîé ìîùíîñòè [3]. Òåððèãåííûå è âóëêàíîãåííî-
êðåìíèñòûå îòëîæåíèÿ ñëàãàþò íåñêîëüêî òåêòîíè-
÷åñêèõ ïëàñòèí âî ôðîíòå Òûìü-Ïîðîíàéñêîãî íà-
äâèãà. Âîñòî÷íåå, íà áëèçêîé øèðîòå â Íàáèëüñêîì
õðåáòå îáíàæåí ôðàãìåíò ôðîíòàëüíîé ÷àñòè ïðî-
ãèáà (ðèñ. 1, 3) ñ ìîùíîé (3250 ì) òåððèãåííîé òîë-
ùåé àëüáà è ñåíîìàíà, çàëåãàþùåé ñòðóêòóðíî
âûøå ðàííåìåëîâûõ êðåìíåé [5]. Îáà ðàéîíà ïðåä-
ñòàâëÿþò èíòåðåñ äëÿ äàòèðîâêè ñàìûõ íèæíèõ ÷à-
ñòåé òåððèãåííîé ñåðèè ïðîãèáà. Ïåðâûé èç íèõ
áûë çàêàðòèðîâàí íàìè â ìàñøòàáå 1:25 000 (ðèñ. 2)
äëÿ âûÿñíåíèÿ äåòàëåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, âî

Ðèñ 2. Ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà âîñòî÷íîãî áîðòà Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêîãî ïðåääóãîâîãî ïðîãèáà â âåðõîâüÿõ
ð. Ðîæäåñòâåíêè íà ñåâåðå Êàìûøîâîãî õðåáòà è ïîëîæåíèå îáðàçöà ÑÇ-84-Ð-068 íà êàðòå è â ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîé êîëîíêå.
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Ðèñ. 3. Ìàðøðóòíàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ôðîíòàëüíîãî ôðàãìåíòà Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêîãî ïðåääóãîâîãî
ïðîãèáà â Íàáèëüñêîì õðåáòå íà âîñòîêå Ñàõàëèíà âäîëü ëåñîâîçíîé äîðîãè ïî âîäîðàçäåëó ðåê Àðãè ñ
Âàçè è ïîëîæåíèå îáðàçöà ÑÇ-86-Í-21-6.

âòîðîì áûëà ñîñòàâëåíà ìàðøðóòíàÿ ëåíòà òîãî æå
ìàñøòàáà âäîëü ëåñîâîçíîé äîðîãè ïî âîäîðàçäåëó
ðåê Àðãè ñ Âàçè (ðèñ. 3).

Äëÿ äàòèðîâêè îòëîæåíèé èñïîëüçîâàëèñü ðà-
äèîëÿðèè. Â âåðõîâüÿõ ð. Ðîæäåñòâåíêè íàèëó÷-
øèé ðåçóëüòàò ïîëó÷åí èç àëåâðîïåëèòà (îáðàçåö
ÑÇ-84-Ð-068) íèæíåé ïîäñâèòû ïîáåäèíñêîé ñâèòû
â ~ 250 ì âûøå åå ïîäîøâû. Àëåâðîïåëèòû ïîä-
ñâèòû âêëþ÷àþò ñëîè òóôîâ è òóôôèòîâ ñàíòèìåò-
ðîâîéñäåöèìåòðîâîé ìîùíîñòè è çíà÷èòåëüíîå
êîëè÷åñòâî àëåâðèòîâûõ ëàìèí, êàê ðàçîáùåííûõ,
òàê è îáúåäèíåííûõ â íåáîëüøèå ãðóïïû. Õàðàê-
òåð ëàìèíàöèè ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòëîæåíèè äîí-
íûìè òå÷åíèÿìè è, â ìåíüøåé ñòåïåíè, èç ðàçáàâ-
ëåííûõ òóðáèäèòîâûõ ïîòîêîâ, êîòîðûìè ïðåðûâà-
ëàñü ôîíîâàÿ ãëóáîêîâîäíàÿ ãëèíèñòàÿ ñåäèìåíòà-
öèÿ [5]. Àëåâðîïåëèò îáðàçöà ÑÇ-84-Ð-068 ñîäåð-
æèò ëàìèíû, ñëîæåííûå ñêåëåòàìè ðàäèîëÿðèé.

Â Íàáèëüñêîì õðåáòå ðàäèîëÿðèè áûëè ïîëó÷å-
íû èç ñëîÿ òåìíî-çåëåíîãî ãëèíèñòîãî êðåìíÿ (îáðà-
çåö ÑÇ-86-Í-21-6) ìîùíîñòüþ 0,6 ì â íèæíèõ 15 ì
ðàçðåçà àëåâðîïåëèòîâîé òîëùè. Êîíòàêò àëåâðîïå-
ëèòîâ ñ çàëåãàþùèìè ñåâåðî-âîñòî÷íåå íèæíåìåëî-
âûìè êðåìíÿìè ÿâëÿåòñÿ ëåâîñòîðîííèì ñäâèãîì.
Òîëùà àëåâðîïåëèòîâ ìîùíîñòüþ îêîëî 840 ì ñîäåð-
æèò àëåâðèòîâûå ëàìèíû è èõ ãðóïïû, òóôû è òóô-
ôèòû ñàíòèìåòðîâîéñìåòðîâîé ìîùíîñòè, à òàêæå
ìåðãåëè ñàíòèìåòðîâîé ìîùíîñòè, ñõîäíûå ñ ìåðãå-
ëÿìè áóþêëèíñêîé òîëùè [5]. Â íèæíèõ ñòà ìåòðàõ
òîëùè ïðèñóòñòâóåò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî îêðåì-
íåëûõ àðãèëëèòîâ. Ïðîöåññû íàêîïëåíèÿ ýòèõ îòëî-
æåíèé [5] â öåëîì ñõîäíû ñ ïðåäïîëàãàåìûìè äëÿ
íèçîâ ïîáåäèíñêîé ñâèòû áàññåéíà ð. Ðîæäåñòâåíêè.

Ïîÿâëåíèå â ðàçðåçå ìàëîìîùíûõ ãëèíèñòûõ êðåì-
íåé ìû ñâÿçûâàåì ñ êîðîòêèì ïåðèîäîì ðåäóöèðî-
âàííîãî ïîñòóïëåíèÿ ãëèíèñòîãî ìàòåðèàëà.

Ðàäèîëÿðèè áûëè âûäåëåíû ñëàáûì ðàñòâîðîì
HF±HCl, îòîáðàíû èç îñòàòêà è ñíÿòû íà ñêàíèðóþ-
ùåì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå. Èçîáðàæåíèÿ áûëè
óñèëåíû è ñâåäåíû â ôîòîòàáëèöó ñ ïîìîùüþ
Adobe®Photoshop®7.0. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ïî-
ëó÷åííûõ ðàäèîëÿðèåâûõ êîìïëåêñîâ áûëè èñïîëüçî-
âàíû áèîñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ øêàëà ñðåäíåãî ìåëà çà-
ïàäíûõ ðåãèîíîâ Òåòèñà íà îñíîâå óíèòàðíûõ àññîöè-
àöèé (UA) è ñîîòâåòñòâóþùèå åé áàçà äàííûõ è òàêñî-
íîìèÿ Ë. ÎíÄîãåðòè [26]. Êîìïëåêñû ñêîððåëèðîâàíû
ñ òåòè÷åñêèìè ìåòîäîì óíèòàðíûõ àññîöèàöèé [15] ñ
ïðèìåíåíèåì êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû BioGraph
v.2.3©Savary & Guex, 1990ñ96 [27]. Â àëãîðèòìå ïðî-
ãðàììû ðåàëèçîâàí ìåòîä ïîñòðîåíèÿ äèñêðåòíûõ
áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ øêàë, îñíîâàííûé íà ýëåìåí-
òàõ òåîðèè ãðàôîâ [15, 27]. Â ñòàòüå èñïîëüçîâàíû
ôðàãìåíòû ñòàíäàðòíîãî âûâîäà ïðîãðàììû.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Îáà îáðàçöà ñîäåðæàò ðàäèîëÿðèè õîðîøåé ñî-
õðàííîñòè. Ìû îòîáðàëè ïðåæäå âñåãî âèäû, ïîçâî-
ëèâøèå ïîëó÷èòü äàòèðîâêè â ìàêñèìàëüíî óçêèõ
èíòåðâàëàõ (òàáë., ôîòîòàáë.). Ñòðàòèãðàôè÷åñêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå äèàãíîñòèðîâàííûõ âèäîâ (ðèñ. 4)
â øêàëå UA [26] ïîêàçûâàåò ïðèñóòñòâèå â îáîèõ îá-
ðàçöàõ âèäîâ, äèàïàçîíû êîòîðûõ íå ïåðåêðûâàþòñÿ.
Òàê, â îáðàçöå ÑÇ-84-Ð-068 ñîäåðæàòñÿ âèäû ñ âåðõ-
íèì ïðåäåëîì ðàñïðîñòðàíåíèÿ â UA 9, à òàêæå âèäû
ñ íèæíèì ïðåäåëîì ðàñïðîñòðàíåíèÿ â UA 10. Â îá-
ðàçöå ÑÇ-86-Í-21-6 ñèòóàöèÿ àíàëîãè÷íà ñ âèäàìè,
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íå ðàñïðîñòðàíåííûìè âûøå UA 4 è íèæå UA 5. Â
äàííîì ñëó÷àå ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå îáðàç-
öîâ ÑÇ-84-Ð-068 è ÑÇ-86-Í-21-6 ïîïàäàåò â èíòåðâà-
ëû ìåæäó UA 9 è UA 10 è ìåæäó UA 4 è UA 5, ñîîò-
âåòñòâåííî. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ìåòîäîëîãèè óíèòàðíûõ
àññîöèàöèé [15], óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîÿâëåíèå äâóõ íî-
âûõ UA. Â äàííîé ñèòóàöèè åäèíñòâåííî êîððåêò-
íûì ïîäõîäîì ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå íîâîé øêàëû UA
ïóòåì äîïîëíåíèÿ îñíîâíîé áàçû äàííûõ [26] íîâû-
ìè è èõ ïîñëåäóþùåé ñîâìåñòíîé êàëèáðîâêè. Â ðå-
çóëüòàòå ýòîé ïðîöåäóðû ïîëó÷åíû ïåðåñ÷èòàííîå
ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå âèäîâ, äèàãíîñ-
òèðîâàííûõ â îáðàçöàõ (ðèñ. 5), à òàêæå ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîå ïîëîæåíèå îáðàçöîâ â ìîäèôèöèðîâàííîé
øêàëå UA (ðèñ. 6), ñîîòíåñåííîé ñî øêàëîé UA [26].
Âîçðàñò îáðàçöà ÑÇ-84-Ð-068 îïðåäåëÿåòñÿ â èíòåð-
âàëå êîíåö ïîçäíåãî àïòàñíà÷àëî àëüáà. Âîçðàñò îá-
ðàçöà ÑÇ-86-Í-21-6 ñ êîíåö ðàííåãî àïòà.

ÄÈÑÊÓÑÑÈß

Ïîëó÷åííûå íàìè âîçðàñòíûå äàòèðîâêè íèçîâ
òåððèãåííîé ñåðèè ñâèäåòåëüñòâóþò â ïîëüçó íà÷àëà
ñåäèìåíòàöèè â Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêîì ïðîãèáå íå
ïîçäíåå êîíöà ðàííåãî àïòà. Õîòÿ âîçðàñò äàòèðîâàí-
íûõ àëåâðîïåëèòîâ â áàññåéíå ð. Ðîæäåñòâåíêè íå-
ñêîëüêî ìîëîæå, îí ïîëó÷åí â ~ 250 ì âûøå èõ ïîäî-
øâû (áåç ó÷åòà âîçìîæíîé íåïîëíîòû ðàçðåçà â
ñëîæíîé ñòðóêòóðå). Ðàííåàïòñêèé âîçðàñò àëåâðîïå-
ëèòîâ Íàáèëüñêîãî ðàçðåçà íàèëó÷øèì îáðàçîì àï-
ïðîêñèìèðóåò âðåìÿ ñòàðòà òåððèãåííîé ñåäèìåíòà-

Òàáëèöà. Äèàãíîñòèðîâàííûå ðàäèîëÿðèè â îñíî-
âàíèè òåððèãåííîé ñåðèè Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêîãî
ïðåääóãîâîãî ïðîãèáà.

Ïðèìå÷àíèå. Íîìåðà â êîëîíêàõ ñîîòâåòñòâóþò íîìåðàì
èçîáðàæåíèé ðàäèîëÿðèé íà ôîòîòàáëèöå, çíàêîì + ïî-
ìå÷åíû âèäû, íå ïîìåùåííûå â ôîòîòàáëèöó.

ОБРАЗЕЦ

ТАКСОН

С
З-
84
-

Р-
06
8

С
З-
86
-

Н
-2
1-
6

Acaeniotyle diaphorogona Foreman 16
Acaeniotyle umbilicata )stuR( && 18
Archaeocenosphaera ? mellifera O'Dogherty 26
Crolanium puga (Schaaf) 34
Crucella euganea (Squinabol) 22
Cryptamphorella clivosa (Aliev) 38
Cryptamphorella gilkeyi (Dumitrica) +
Dicroa rara (Squinabol) 19
Dictyodedalus sp. 10
Dictyomitra communis (Squinabol) 2 +
Dictyomitra excellens (Tan) 27
Dictyomitra montisserei (Squinabol) 1
Godia decora (Li et Wu) 17
Hiscocapsa asseni (Tan) 11 +
Hiscocapsa grutterinki (Tan) 39
Hiscocapsa uterculus (Parona) 40
Holocryptocanium barbui Dumitrica 12 +
Pantanellium lanceola (Parona) 42
Parvicingula boesii (Parona) 36
Parvicingula usotanensis Tumanda 37
Pseudodictyomitra carpatica (Lozyniak) 31
Pseudodictyomitra hornatissima (Squinabol) 32
Pseudodictyomitra lodogaensis Pessagno 4
Pseudodictyomitra pentacolaensis Pessagno 5
Quinquecapsularia sp. 23, 24
Rhopalosyringium sp. 14
Sciadiocapsa patera O'Dogherty 15
Squinabollum sp. 13
Staurosphaeretta sp. 25
Stichomitra communis Squinabol 6 +
Stichomitra mediocris (Tan) 7
Stichomitra simplex (Smirnova et Aliev) 33
Thanarla brouweri (Tan) 3 +
Thanarla lacrimula (Foreman) 28
Thanarla pacifica Nakaseko et Nishimura 29
Thanarla pseudodecora (Tan) 30
Torculum coronatum ( Squinabol) 9
Triactoma hybum Foreman 41
Triactoma sp. 20
Vitorfus sp. 21
Xitus clava (Parona) 35
Xitus spicularius (Aliev) 8

Ôîòîòàáëèöà. Ðàäèîëÿðèè Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêîãî
ïðåääóãîâîãî ïðîãèáà: 1ñ26 ñ ðåêà Ðîæäåñòâåíêà,
îáðàçåö ÑÇ-84-Ð-68; 27ñ42 ñ Íàáèëüñêèé õðåáåò, îá-
ðàçåö ÑÇ-86-Í-26-1. Ìàñøòàáíàÿ ïëàíêà ñîîòâåò-
ñòâóåò 100 µm.
1 ñ Dictyomitra montisserei (Squinabol), 2 ñ Dictyomitra
communis (Squinabol), 3 ñ Thanarla brouweri (Tan), 4 ñ
Pseudodic tyomi t ra  lodogaens i s  Pessagno ,  5  ñ
Pseudodictyomitra pentacolaensis Pessagno, 6 ñ Stichomitra
communis Squinabol, 7 ñ Stichomitra mediocris (Tan), 8 ñ
Xi tus  sp icu lar ius  (Al iev) ,  9  ñ  Torcu lum coronatum
(Squinabol), 10 ñ Dictyodedalus sp., 11 ñ Hiscocapsa asseni
(Tan), 12 ñ Holocryptocanium barbui  Dumitrica, 13 ñ
Squinabol lum  sp . ,  14  ñ  Rhopalosyr ing ium  sp . ,  15  ñ
Sc iad iocapsa  pa tera  OíDogher ty,  16  ñ  Acaenio ty le
diaphorogona Foreman, 17 ñ Godia decora (Li et Wu), 18 ñ
Acaenio ty le  umbi l i ca ta )stuR( && ,  19  ñ  Dicroa  rara
(Squinabol), 20 ñ Triactoma sp., 21 ñ Vitorfus sp., 22 ñ

Crucella euganea (Squinabol), 23, 24 ñ Quinquecapsularia  sp., 25 ñ Staurosphaeretta sp., 26 ñ Archaeocenosphaera ?
mellifera OíDogherty, 27 ñ Dictyomitra excellens (Tan), 28 ñ Thanarla lacrimula (Foreman), 29 ñ Thanarla pacifica Nakaseko
et Nishimura, 30 ñ Thanarla pseudodecora (Tan), 31 ñ Pseudodictyomitra carpatica (Lozyniak), 32 ñ Pseudodictyomitra
hornatissima (Squinabol), 33 ñ Stichomitra simplex (Smirnova et Aliev), 34 ñ Crolanium puga (Schaaf), 35 ñ Xitus clava
(Parona), 36 ñ Parvicingula boesii (Parona), 37 ñ Parvicingula usotanensis Tumanda, 38 ñ Cryptamphorella clivosa (Aliev),
39 ñ Hiscocapsa grutterinki (Tan), 40 ñ Hiscocapsa uterculus (Parona), 41 ñ Triactoma hybum Foreman, 42 ñ Pantanellium
lanceola (Parona).
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Ðèñ 4. Ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ðàñïðå-
äåëåíèå äèàãíîñòèðîâàííûõ âèäîâ
ðàäèîëÿðèé íèçîâ òåððèãåííîé ñå-
ðèè Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêîãî ïðîãè-
áà è ïðåäïîëàãàåìûå ñòðàòèãðàôè-
÷åñêèå ïîçèöèè (ïîêàçàíû òðåó-
ãîëüíèêàìè) îáðàçöîâ ÑÇ-84-Ð-068
(ð. Ðîæäåñòâåíêà, ââåðõó) è ÑÇ-86-
Í-21-6 (õð. Íàáèëüñêèé, âíèçó) îò-
íîñèòåëüíî øêàëû óíèòàðíûõ àñ-
ñîöèàöèé, UA [26]. Íîìåðà UA ïî-
êàçàíû â âåðõíèõ ñòðîêàõ.

öèè â ïðîãèáå. Ïðèñóòñòâóþùèå â ðàçðåçå òóôû è
òóôôèòû, â òîì ÷èñëå äåöèìåòðîâîé è ìåòðîâîé
ìîùíîñòè, óêàçûâàþò íà ïðîÿâëåíèå ïîáëèçîñòè
ñèíõðîííîãî ýêñïëîçèâíîãî âóëêàíèçìà, âåðîÿòíåå
âñåãî, â îáëàñòè óñòàíîâëåííûõ èñòî÷íèêîâ îáëî-
ìî÷íîãî ìàòåðèàëà íà çàïàäå. Ñëåäîâàòåëüíî, âóëêà-
íè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü â ðåãèîíå, ïîñòàâëÿâøåì êëà-
ñòèêó â ïðîãèá, íà÷àëàñü íå ïîçäíåå êîíöà ðàííåãî
àïòà. Ñëåäû áîëåå ðàííåãî âóëêàíèçìà óñòàíàâëèâà-
þòñÿ ïî îáèëüíîìó ïåïëîâîìó ìàòåðèàëó â êðåìíèñ-
òûõ àëåâðîïåëèòàõ ðîæäåñòâåíñêîé òîëùè, àïò-àëüá-
ñêèé âîçðàñò êîòîðûõ [3] òðåáóåò óòî÷íåíèÿ. Â ïîä-
ñòèëàþùèõ êðåìíÿõ ðîæäåñòâåíñêîé òîëùè, ôîðìè-
ðîâàâøèõñÿ ñ âàëàíæèíà äî áàððåìà, ïðèçíàêè âóë-
êàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè îòñóòñòâóþò.

Ðàñïðåäåëåíèå íàïðàâëåíèé ïàëåîïîòîêîâ â Çà-
ïàäíî-Ñàõàëèíñêîì ïðîãèáå è åãî ôðîíòàëüíûõ
ôðàãìåíòàõ íà âîñòîêå Ñàõàëèíà [2, 5] óêàçûâàåò íà

òðàíçèò îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà â âîñòî÷íîì íàïðàâ-
ëåíèè. Êðàéíå âåðîÿòíî, ÷òî òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ
àïòñêîãî âîçðàñòà ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû âêëþ÷åí-
íûìè â ñòðóêòóðó çàïàäíûõ ÷àñòåé àêêðåöèîííîãî
êîìïëåêñà âîñòî÷íîãî Ñàõàëèíà. Íåçàâèñèìî îò èõ
îáíàðóæåíèÿ è âîçìîæíîé äàòèðîâêè ýïèçîäîâ àê-
êðåöèè, óòî÷íåííîå íàìè âðåìÿ íà÷àëà òåððèãåííîé
ñåäèìåíòàöèè â ïðîãèáå è ñèíõðîííîãî âóëêàíèçìà
ñâèäåòåëüñòâóåò î íà÷àëå ñóáäóêöèè ïîä ïðîãèá íå
ïîçäíåå ðàííåãî àïòà.

Íà î. Õîêêàéäî ëàòåðàëüíî ýêâèâàëåíòíûå
ïðåääóãîâûå îòëîæåíèÿ ñóïåðãðóïïû Èåçî ñîãëàñíî
çàëåãàþò íà îêåàíè÷åñêîì îñíîâàíèè ãðóïïû Ñîðà÷è
[16, 23, 29]. Íèçû Èåçî ñëîæåíû ïåñ÷àíèêàìè Òîìè-
òîè è ïåðåêðûâàþùèìè èõ ñëàíöàìè Øèìàíîøèòà
[23, 29]. Âîçðàñò ïåðâûõ îïðåäåëåí ïî ðàäèîëÿðèÿì
êàê ïîçäíåãîòåðèâñêèé [29], à ïîñëåäíèõ ñ áàððåì-
ðàííåàïòñêèé [23] èëè áàððåìñêèé äëÿ ñàìîé íèæ-

Р. РОЖДЕСТВЕНКА
                    1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
  1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1
┌─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┐
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Dictyomitra communis  (Squinabol)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Acaeniotyle umbilicata )stuR( &&

├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Sciadiocapsa patera O'Dogherty
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Hiscocapsa asseni  (Tan)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Thanarla brouweri (Tan)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Stichomitra mediocris  (Tan)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┤ Acaeniotyle diaphorogona Foreman
├─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Pseudodictyomitra lodogaensis Pessagno
├─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ┤ Stichomitra communis Squinabol
├─┼─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┤ Xitus spicularius  (Aliev)
├─┼─┼─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Godia decora  (Li et Wu) 
├─┼─┼─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ┤ Crucella euganea  (Squinabol)
├─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┤ Pseudodictyomitra pentacolaensis Pessagno
├─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┤ Torculum coronatum (Squinabol)
├─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┤ Dictyomitra montisserei (Squinabol)
├─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┤ Dicroa rara (Squinabol)
├─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ┤ Archaeocenosphaera ? mellifera  O'Dogherty
└─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┘
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ХР. НАБИЛЬСКИЙ
                    1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
  1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1
┌─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┐
├ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Parvicingula usotanensis  Tumanda
├ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Thanarla pseudodecora  (Tan)
├ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Hiscocapsa uterculus  (Parona)
├ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Parvicingula boesii  (Parona)
├ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Dictyomitra excellens  (Tan)
├ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Pseudodictyomitra carpatica  (Lozyniak)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Thanarla pacifica  Nakaseko et Nishimura
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Pantanellium lanceola  (Parona)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Thanarla lacrimula  (Foreman)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Cryptamphorella gilkeyi  (Dumitrica)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Cryptamphorella clivosa  (Aliev)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Triactoma hybum  Foreman
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Xitus clava  (Parona)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Hiscocapsa grutterinki  (Tan)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Dictyomitra communis  (Squinabol)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Pseudodictyomitra hornatissima  (Squinabol)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Hiscocapsa asseni  (Tan)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Thanarla brouweri  (Tan)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Crolanium puga  (Schaaf)
├─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Stichomitra simplex (Smirnova et Aliev)
├─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ┤ Stichomitra communis (Squinabol)
└─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┘

▲ СЗ-86-Н-21-6                      
        4/5                                  



59Íà÷àëî òåððèãåííîé ñåäèìåíòàöèè

íåé èõ ÷àñòè [29]. Äëÿ äàòèðîâîê áûëè èñïîëüçîâà-
íû çîíàëüíûå øêàëû [14, 28]. Àíàëèç ïðèâîäèìûõ
ñïèñêîâ è èçîáðàæåíèé ðàäèîëÿðèé â [29] ïîêàçû-
âàåò, ÷òî ñëàíöû Øèìàíîøèòà ñîäåðæàò êîìïëåêñû
ðàäèîëÿðèé, èäåíòè÷íûå ðàññìàòðèâàåìûì íàìè.
Âèä Pseudoeucyrtis hanni (Tan) = Eucyrtis tenuis

)stuR( && , fig. 3-13 â [29] óêàçûâàåò íà âîçðàñò èõ íèçîâ
íå äðåâíåå òåðìèíàëüíîãî áàððåìà, à Pseudo-
dictyomitra lodogaensis Pessagno, Fig. 5-1, è Hiscocap-
sa grutterinki (Tan) = Eusyringium (?) foremanae
Taketani, fig. 3-14 â [29], îïðåäåëÿþò âîçðàñò âåðõîâ
ñðåäíèìñïîçäíèì àïòîì. Ñëàíöû Øèìàíîøèòà, òà-
êèì îáðàçîì, ïîòåíöèàëüíî êîððåëÿòèâíû àïòñêèì
ïðåääóãîâûì îòëîæåíèÿì Ñàõàëèíà, íî êîððåêòíîå
îáîñíîâàíèå îäíîâîçðàñòíîñòè òðåáóåò êîððåëÿöèè
êîìïëåêñîâ ê åäèíîé øêàëå è ðåøåíèÿ âîïðîñîâ ñè-
íîíèìèêè ðàäèîëÿðèé íà îðèãèíàëüíîì ìàòåðèàëå.

Ðàäèîëÿðèè èç ïåñ÷àíèêîâ Òîìèòîè, íàïðèìåð,
Mirifusus dianae (Karrer) s.l. = Mirifusus mediodilatatus

)stuR( && , fig. 4-3, 4 â [29], ñâèäåòåëüñòâóþò î âîçðàñòå
íå ìîëîæå êîíöà ãîòåðèâà è â ñîâðåìåííûõ ðàäèîëÿ-
ðèåâûõ øêàëàõ [13, 20]. Àíàëîãà ïîäîáíûõ îòëîæå-
íèé íåò â òåððèãåííîé ñåðèè Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêîãî
ïðîãèáà, à ñîîòâåòñòâóþùèé ñòðàòèãðàôè÷åñêèé
óðîâåíü ðàíåå óñòàíîâëåí â êðåìíÿõ åãî îêåàíè÷åñ-
êîãî îñíîâàíèÿ [3]. Ìû îáðàòèëè âíèìàíèå íà ñëåäó-
þùåå. Õîòÿ Ïåñ÷àíèêè Òîìèòîè ïîäñòèëàþòñÿ ãðóï-
ïîé Ñîðà÷è, âåðõè ïîñëåäíåé ñîäåðæàò ðàäèîëÿðèè
Cryptamphorella clivosa (Aliev) = Williriedellum
peterschmittae Schaaf, fig. 5-13, è Pseudoeucyrtis hanni
(Tan) = Eucyrtis micropora (Squinabol), fig. 3-12 â [29],
îïðåäåëÿþùèå âîçðàñò íå äðåâíåå òåðìèíàëüíîãî
áàððåìà â èñïîëüçóåìîé íàìè øêàëå. Ïîçäíåáàððåì-
ñêèé âîçðàñò âåðõíåé ÷àñòè ãðóïïû Ñîðà÷è ìîæíî
óñòàíjâèòü ïî ñîíàõîæäåíèþ Zhamoidellum trachyo-
straca (Foreman) = Sethocapsa trachyostraca Foreman,
plate 2, fig. 5, Cryptamphorella gilkeyi (Dumitrica) =
Hemicryptocapsa sp. cf. H. polyhedra Dumitrica, plate

Ðèñ 5. Ïåðåñ÷èòàííîå ñòðàòèãðàôè-
÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå äèàãíîñòèðî-
âàííûõ âèäîâ ðàäèîëÿðèé íèçîâ
òåððèãåííîé ñåðèè Çàïàäíî-Ñàõà-
ëèíñêîãî ïðåääóãîâîãî ïðîãèáà è
ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ïîçèöèè (ïîêà-
çàíû òðåóãîëüíèêàìè) îáðàçöîâ ÑÇ-
84-Ð-068 (ð. Ðîæäåñòâåíêà, ââåðõó)
è ÑÇ-86-Í-21-6 (õð. Íàáèëüñêèé,
âíèçó) îòíîñèòåëüíî âíîâü ïîëó-
÷åííîé øêàëû óíèòàðíûõ àññîöèà-
öèé, UA. Íîìåðà UA ïîêàçàíû â
âåðõíèõ ñòðîêàõ.

Р. РОЖДЕСТВЕНКА
                    1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2
  1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3
┌─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┐
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Dictyomitra communis  (Squinabol)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Acaeniotyle umbilicata )stuR( &&

├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Sciadiocapsa patera O'Dogherty
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Hiscocapsa asseni  (Tan)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Thanarla brouweri (Tan)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Stichomitra mediocris  (Tan)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┤ Acaeniotyle diaphorogona Foreman
├─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Pseudodictyomitra lodogaensis Pessagno
├─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ┤ Stichomitra communis Squinabol
├─┼─┼─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┤ Xitus spicularius  (Aliev)
├─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Godia decora  (Li et Wu)
├─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ┤ Crucella euganea  (Squinabol)
├─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┤ Pseudodictyomitra pentacolaensis Pessagno
├─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┤ Torculum coronatum (Squinabol)
├─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┤ Dictyomitra montisserei (Squinabol)
├─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┤ Dicroa rara (Squinabol)
├─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ┤ Archaeocenosphaera ? mellifera  O'Dogherty
└─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┘
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ХР. НАБИЛЬСКИЙ
                    1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2
  1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3
┌─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┐
├ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Parvicingula usotanensis  Tumanda
├ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Thanarla pseudodecora  (Tan)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Hiscocapsa uterculus  (Parona)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Parvicingula boesii  (Parona)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Dictyomitra excellens  (Tan)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Pseudodictyomitra carpatica  (Lozyniak)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Thanarla pacifica  Nakaseko et Nishimura
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Pantanellium lanceola  (Parona)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Thanarla lacrimula  (Foreman)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Cryptamphorella gilkeyi  (Dumitrica)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Cryptamphorella clivosa  (Aliev)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Triactoma hybum  Foreman
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Xitus clava  (Parona)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Hiscocapsa grutterinki  (Tan)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Pseudodictyomitra hornatissima  (Squinabol)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Dictyomitra communis  (Squinabol
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Hiscocapsa asseni  (Tan)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Thanarla brouweri  (Tan)
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Crolanium puga  (Schaaf)
├─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ Stichomitra simplex  (Smirnova et Aliev)
├─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ┤ Stichomitra communis (Squinabol)
└─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┘
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Çÿáðåâ, Ïåðåñòîðîíèí, Æàðîâ60

2, fig. 8, è Cryptamphorella clivosa (Aliev) = Hemicry-
ptocapsa tuberosa Dumitrica, plate 2, fig. 10, èñïîëüçóÿ
èçîáðàæåíèÿ ðàäèîëÿðèé â [23]. Ïîäîáíîå íåñîîò-
âåòñòâèå âîçðàñòîâ óêàçûâàåò íà âîçìîæíîå ïåðåîò-
ëîæåíèå ðàäèîëÿðèé â Ïåñ÷àíèêàõ Òîìèòîè è ñòàâèò
ïîä ñîìíåíèå ñóùåñòâóþùóþ ñòðàòèãðàôèþ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñòàåòñÿ íåÿñíîé ñòåïåíü ðàç-
íîâîçðàñòíîñòè íèçîâ òåððèãåííîé ñåðèè ñåãìåíòîâ
ïðåääóãîâîãî ïðîãèáà íà Ñàõàëèíå è Õîêêàéäî, íî
î÷åâèäíî, ÷òî îíà íàìíîãî ìåíüøå óñòàíîâëåííîé ðà-
íåå. Ïðè ýòîì áîëåå äðåâíåé ÷àñòè ïðåääóãîâîãî ïðî-
ãèáà íà î. Õîêêàéäî ñîîòâåòñòâóþò áîëåå äðåâíèå âóë-
êàíèòû îñòðîâíîé äóãè Ìîíåðîí-Ðåáóí-Êàáàòî íà çà-
ïàäå [10, 19, 25] è àêêðåöèîííûå êîìïëåêñû íà âîñòî-
êå [17, 22, 24]. Ýòî îáúÿñíèìî ëèøü áîëåå ðàííèì íà-
÷àëîì ñóáäóêöèè â àêêðåöèîííîé ñèñòåìå î Õîêêàéäî.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ðàäèîëÿðèé â Çàïàäíî-Ñà-
õàëèíñêîãî ïðîãèáå óñòàíîâëåíî íà÷àëî òåððèãåííîé
ñåäèìåíòàöèè íå ïîçäíåå êîíöà ðàííåãî àïòà. Ýòî ïî-

çâîëÿåò óòî÷íèòü âðåìÿ íà÷àëà ñóáäóêöèè ïîä ïðåääó-
ãîâîé ïðîãèá ñ âîñòîêà è ñîîòâåòñòâóþùåãî ñóáäóêöè-
îííîãî ìàãìàòèçìà â ïèòàþùåé ïðîâèíöèè íà çàïàäå
íå ïîçäíåå ðàííåãî àïòà. Íîâûå äàííûå ëó÷øå ñîîò-
âåòñòâóþò ïðåäñòàâëåíèÿì î âîçðàñòå ñóáäóêöèîííûõ
âóëêàíèòîâ, ïîäñòèëàþùèõ Âîñòî÷íî-Ñèõîòý-Àëèíñ-
êèé ìàãìàòè÷åñêèé ïîÿñ. Ðàçíîå âðåìÿ íà÷àëà òåððè-
ãåííîé ñåäèìåíòàöèè â ïðåääóãîâîì ïðîãèáå íà Ñàõà-
ëèíå è Õîêêàéäî ñîãëàñóåòñÿ ñ ðàçíîâîçðàñòíîñòüþ
àññîöèèðóþùèõ ñåãìåíòîâ îñòðîâíûõ âóëêàíè÷åñêèõ
äóã íà çàïàäå è àêêðåöèîííûõ êîìïëåêñîâ íà âîñòîêå
è îáúÿñíèìî áîëåå ðàííåé ñóáäóêöèåé â àêêðåöèîí-
íîé ñèñòåìå î. Õîêêàéäî. Ðàçëè÷íàÿ íà÷àëüíàÿ èñòî-
ðèÿ àêêðåöèîííûõ ñèñòåì Ñàõàëèíà è Õîêêàéäî,
âïîñëåäñòâèè ðàçâèâàâøèõñÿ ñîâìåñòíî, òðåáóåò ïî-
ñòðîåíèÿ íåòðèâèàëüíûõ ìîäåëåé ïîçäíåìåçîçîéñêîé
òåêòîíè÷åñêîé çîíàëüíîñòè è ýâîëþöèè äëÿ ðåãèîíà,
îêðóæàþùåãî ßïîíñêîå ìîðå.

ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÈ

Èçîáðàæåíèÿ ðàäèîëÿðèé ïîëó÷åíû íà ìèêðî-
ñêîïå À. Ìàòñóîêè. Ë. ÎíÄîãåðòè ëþáåçíî ïðåäîñòà-
âèë ñâîþ áàçó äàííûõ ïî ñðåäíåìåëîâûì ðàäèîëÿðè-
ÿì Tåòèñà. Æ. Ãþ íàó÷èë îñíîâàì ìåòîäà óíèòàðíûõ
àññîöèàöèé è èñïîëüçîâàíèþ ïðîãðàììû BioGraph.
Àâòîðû ïðèçíàòåëüíû ïåðå÷èñëåííûì êîëëåãàì, à
òàêæå Ë.È. Ïîïåêî è Â.Ñ. Âèøíåâñêîé çà êîíñòðóê-
òèâíûå ðåöåíçèè.
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S.V. Zyabrev, A.N. Perestoronin, A.E. Zharov

Ñommencement of siliñiclastic sedimentation in the West Sakhalin forearc:
an aspect of the early history of the Sakhalin-Hokkaido accretionary system

Siliciclastic sedimentation in the West Sakhalin forearc started prior to the end of early Aptian as constrained
by radiolarian ages obtained for the lower portion of the forearc deposits. The west-directed subduction beneath
the forearc to the east and subduction-related volcanism to the west are inferred to have begun by that time. The
earlier siliciclastic sedimentation in the southern continuance of the forearc in Hokkaido corresponds to the
earlier development of the volcanic arc to the west and associated accretionary complex to the east. This is
explicable by earlier subduction in the accretionary system in Hokkaido. More sophisticated models for the
Late Mesozoic tectonic zonation and evolution of the Circum-Japan-Sea regions are required to explain the
dissimilarity in the early histories of the accretionary systems in Sakhalin and Hokkaido that later co-evolved.
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